附件1

第44届世界技能大赛机电一体化项目

天津选拔赛组委会

一、组委会
主  任：于茂东  市人力社保局副局长

副主任：李树岭  市人力社保局职业能力建设处处长

吴立国  市职业技能公共实训中心主任

吴远志  天津职业技术师范大学附属高级技术学校常务副校长

李全利  天津市源峰科技发展有限责任公司总经理

成  员：刘淑静  市人力社保局职业能力建设处副调研员

易贵平  天津职业技术师范大学附属高级技术学校副校长

高树民  市职业技能公共实训中心副主任

二、组委会工作机构
（一）竞赛工作办公室。贯彻执行组委会工作方针、方案及要求，策划和安排竞赛的开展，受选拔赛组委会委托，协调竞赛技术组织和后勤保障工作。

主  任：李树岭  

副主任：刘淑静  易贵平  高树民

成  员：牛洪涛  邵卫  杨鹏  贾莉     

（二）技术工作组。负责选拔赛技术管理，相关技术工作的组织与实施，竞赛流程、技术规则和评分标准的制定，负责确定竞赛试题，制定评判标准及规则。

组  长：李全利

成  员：闫虎明、翟  津、郝立果、徐  伟

（三）裁判组。承担竞赛评判工作；负责汇总登记成绩以及竞赛结果的核实、确认等工作。裁判过程执行回避制度。

各参赛队推荐1名技术专家作为裁判员。

（四）竞赛保障组。负责比赛筹备和实施过程中的后勤保障、设备维护和安全管理工作。

组  长：牛洪涛 

成  员：邵  卫  张洁萍  张培恩  贾  莉  杨  鹏

（五）监督仲裁组。负责裁定竞赛过程中的争议、投诉和违纪等问题，并对竞赛全过程的公平、公正性进行监督。

组长：刘淑静  

成员：刘玉亮、吴远志

附件2
第44届世界技能大赛机电一体化项目
天津选拔赛参赛选手报名表

                                              编号：  

	姓  名
	
	性  别
	
	照片（两寸）

	文化程度
	
	职业（工种）
	
	

	出生日期
	
	手机
	
	

	学校（单位）
	
	

	通讯地址
	
	邮 编
	

	身份证号码
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	现职业资格等级
	

	选手所在单位意见
	                       公 章：
                                 年   月   日

	上级主管
单位意见
	                        公 章：
                    年   月   日


附件3
第44届世界技能大赛机电一体化项目
天津选拔赛裁判员推荐表

	姓　名
	
	性　别
	
	出生日期
	
	出生地
	

	政治面貌
	
	毕业院校
	
	学　历
	

	现工作单位及职务
	
	职称 
	

	身份证号
	
	职业资格
	

	联系电话
	
	电子邮箱
	

	执
裁
经
历
	

	被推荐人单位意见
	签字（盖章）：　　　年　　月　日

	上级主管
单位意见
	签字（盖章）：　　　年　　月　日
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第44届世界技能大赛机电一体化项目
天津选拔赛参赛报名汇总表

	参赛单位（公章）
	

	类别
	姓名
	职务
	联系电话
	备注

	领队
	
	
	
	

	裁判员
	
	
	
	

	选手1
	
	
	
	

	选手1
	
	
	
	


附件5
第44届世界技能大赛机电一体化项目
天津选拔赛技术文件

一、技术文件制定标准

机电一体化项目技术文件依照世界技能大赛的《机电一体化》项目的技术标准，参照世界技能大赛的竞赛规则和竞赛指南制定。
二、报名资格及参赛形式

1. 1992年1月1日后出生的人员（选手年龄在44届WorldSkills比赛当日小于25周岁。（见WorldSkills网址：http://www.worldskills.org/）；
2．思想品德优秀，身心健康，具有较强的学习领悟能力、良好的身体素质、心理素质及应变能力等综合素质，了解并遵守比赛规则、技术说明及其它正式比赛文件；

3． 具有机电一体化项目及相关专业技能培训经历，熟悉机电一体化及相关技术，热爱机电一体化职业工作，基本功扎实，技能水平突出；
4．具备一定英语基础，能阅读、知晓简单英文技术资料；

5．男、女选手裸眼视力或矫正视力应达到正常标准，选手不宜留长发和长指甲，并能适应长时间、高强度站立工作；
6. 本项目为团队比赛，每个参赛团队的人数规定为2人。
三、选拔内容、成绩计算

1. 选拔方式
本次竞赛内容包括实际操作、专业技术规范及笔试竞赛三部分，其中专业技术规范与笔试竞赛与实际操作竞赛同步进行。
实际技能操作竞赛85%+专业技术规范竞赛10%+笔试竞赛5%。
2. 成绩计算
每个参赛队的两名选手独立完成自己的任务。每个选手实际操作竞赛包括二个任务，二个任务的满分为100分。每个参赛队的两名选手分数相加后的总分作为参赛队竞赛总成绩。
四、命题原则

依据世界技能大赛关于机电一体化项目的技术要求和相关工种的国家职业标准，注重基本技能、专业技术规范、操作过程和质量控制，体现现代技术，结合生产实际，考核职业综合能力。
五、选拔知识及技能范围

1、理论知识
参赛选手需掌握完成实践操作所需的理论知识，包括：
（1）机械设计：包括机械系统的设计及组装知识，气动液压系统知识、标准及其使用说明。
（2）电路设计：包括工业系统中PLC控制器接口电路的应用及外围电路的设计。
（3）工业控制：包括PLC的组装以及控制外围设备的原理。能够根据要求配置PLC，并配置相关控制电路。
（4）软件编程：包括编写程序控制现场设备，并通过软件直观地展现设备的动作流程及运行状态。
（5）分析判断：包括分析、判断故障的能力，解决问题的方法等。
2、实际操作
实际操作以操作技能为主，仪器仪表使用、安全文明生产及职业规范在实际操作竞赛过程中进行考查，不再单独命题。为全面考查参赛选手的职业综合素质和技术技能水平，实际技能操作包括机电一体化系统的设计、安装；工业控制设备调试、运行；程序的编写与调试运行；故障排除与检修并确保设备的正常、安全运行；机电系统优化。具体要求见表1。
表1 竞赛范围与内容
	序号
	内    容
	说    明

	1
	机电一体化系统的设计与安装
	（1）根据既定需求设计系统；  

（2）按照要求组装生产线；
（3）正确连接线路；
（4）安装并设置机械、电气及传感装置并对其做必要的调整。

	2
	工业控制
	（1）将PLC与机电一体化系统进行连接；
（2）为PLC做必要的配置；
（3）根据要求配置PLC，并配置相关控制电路使之能正确运行。

	3
	程序的编写与调试运行
	（1）编写系统控制程序，并通过软件直观地展现动作流程及运行状态；
（2）PLC编程，包括数字和模拟信号处理。


	4
	故障排除与检修
	（1）采用分析性方法检测机电一体化系统的各种故障；
（2）在短时间内修理零部件；
（3）熟练、快速地处理各种故障并使之安全可靠的运行。

	5
	机电系统优化
	（1）优化不同组件组成的机电系统。从硬件、节能、效率、安全各方面进行优化。


根据现场提供的任务书及相关资料，选手完成工作任务包含：
（1）设计、组装、编程和调试
1）设计
要根据比赛任务书和现场提供的技术手册，采用工业元器件来设计系统的硬件、气动液压回路和电气回路布局。
2）组装及连接
要根据比赛任务书，按设计要求进行组装，系统的组装和连接必须依照“专业技术操作规范”（附件1）所要求的标准。
3）编程
根据比赛任务书编写程序，满足任务要求的运行功能。 

4）调试
系统需按照比赛任务书、相关使用说明和“专业技术操作规范”的规定进行正常运转，应无浅显的操作技术失误。
（2）故障排除和系统优化
1）故障排除
该项目包括多个涉及故障排除方面的内容，同时也可能包括维修或更换有缺陷的部件。
该项目的主要任务是检修并重新运行系统。
2）优化
在现有正常运转设备的基础上，选手可以通过增加硬件、改善硬件布局、改变工作流程、提高系统的运作效率、增加安全防护等级和减少能耗等实现系统的优化。
六、实际操作考核时间

实际操作竞赛分在1天内进行，时间为300分钟。上午180分钟，下午120分钟。
七、实际操作命题方式

竞赛试题由命题专家组命制。
八、实际操作竞赛场地与设施

（1）竞赛工位：每个工位占地6m2，标明工位号，并配备竞赛设备1套、工作台1张、座椅1把、接线板1个。
（2）赛场每工位提供独立控制并带有漏电保护装置的380/220 V交流电源一处和压力为0.6～1.0Mpa的6mm气源接口一个，供电和供气系统有必要的安全保护措施。
（3）为保证大赛顺利进行，赛场须具有双电源保障。
九、赛场提供的设备和耗材 

（1）机电一体化实训考核系统
比赛设备采用METSA型机电一体化实训考核系统，主要由两个部分组成，其中第一部分为已知模块，其技术参数如表2所示；第二部分为未知模块，其技术参数在比赛期间提供相关电子版文件。
表2 机电一体化设备考核系统提供的已知模块(每名选手)

	序号
	名称
	主要模块及规格
	数量

	1
	PLC模块
	选手自带PLC, 则其电气接口要求能与METSA型机电一体化实训考核系统设备连接
	2个

	2
	电源模块
	DC24V
	1个

	3
	指示与主令模块
	按钮，指示灯，转换开关，蜂鸣器，LED数码管，拔码器，带点动的钮子开关等
	1个

	4
	计算机模块
	选手自带
	1台

	5
	皮带传送机模块
	皮带宽度37mm，传送机长度700mm，颜色传感器、电感式接近开关、电容式传感器、光电传感器、三相交流永磁低速同步电动机各1个
	1套

	6
	供料模块
	直线气缸1个，光电传感器1个，磁性开关2只，井式供料机1个
	1套

	7
	气缸活塞杆运动方向控制模块
	电磁换向阀
	7个

	8
	气动机械手模块
	旋转气缸1个，单出单杆气缸1个，气动气手指气缸，磁性开关2只
	1套

	9
	气动机械手拖动模块
	24V直流电机+变速器1个，旋转编码器1个，铁磁性传感器2个，直线导轨1组
	1套

	10
	仓库模块
	光电传感器1个，载货台1个，货架1个
	1套


（2）耗材
根据需要，现场提供的耗材见表3。
表3  现场提供的耗材
	序号
	名 称
	说   明
	数量
	单位

	1
	导线
	单根多股/铜芯/塑料绝缘/0.5mm2
	若干
	米

	2
	气管
	Φ6、Φ4
	若干
	米

	3
	扎带
	
	若干
	根

	4
	电缆
	3芯，4芯
	若干
	根

	5
	冷压端子
	
	若干
	个


十、选手自带工具

工具、仪器见表4，以作参考，并由选手自行准备。
表4  工具、仪器（每名选手）
	序号
	名  称
	型号/规格
	单位
	数量
	备注

	1
	工具箱
	
	1
	个
	

	2
	内六角扳手
	1.5mm～10mm
	1
	套
	

	3
	外六角扳手（套筒）
	6mm,7mm,8mm, 9mm, 10mm,19mm
	1
	套
	

	4
	活动扳手
	19.3mm
	1
	把
	

	5
	气管钳
	80×25×28
	1
	把
	

	6
	尖嘴钳
	160mm
	1
	把
	

	7
	剥线钳
	剥线范围:直径0.2～6mm的单股电线
	1
	把
	

	8
	压线钳
	压接范围：0.25～2.5mm2
	1
	把
	

	9
	斜口钳
	6寸/160mm
	1
	把
	

	10
	水口钳
	6寸/152mm
	1
	把
	

	11
	一字螺丝刀
	3#×75mm
	1
	把
	

	12
	十字螺丝刀
	0#x75mm
	1
	把
	

	13
	一字螺丝刀
	6.5×40mm
	1
	把
	

	14
	钢板尺
	20cm
	1
	把
	

	15
	橡胶榔头
	小号
	1
	个
	

	16
	电工胶布
	
	1
	卷
	

	17
	剪刀
	中号
	1
	把
	

	18
	万用表
	数字
	1
	个
	

	19
	书写工具
	钢笔或水笔/HB铅笔/三角尺/橡皮/铅笔刀
	1
	套
	


十一、评判及评分标准

1、评判
评分主要由命题专家首先提出方案，方案细节及最终评分标准须经过参与命题组的全体专家修改更新，并得到一致认可后通过。
评分内容包括PLC控制功能、系统组装、专业技术规范、排故及优化。
PLC控制功能为客观评分，采用对错评分方法（对:满分,错:零分），每道题的对错由裁判组一致商定（裁判原则上由各个代表队指导教师担任，每个单位限报一名裁判）。
违反“专业技术操作规范”的操作将按规定进行扣分。
2、评分标准及分值 

机电一体化项目竞赛满分为100分。 

（1） 机电一体化设备组装、调试、排故、优化技能85分 

设备的组装符合图纸要求，同时必须依照“专业技术操作规范”所要求的标准。电路、气路连接正确， PLC程序满足机电一体化设备的工作要求。 

（2）专业技术操作规范10分
完成工作任务的所有操作符合安全“专业技术操作规范”，遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场的设备和器材， 保持工位的整洁。
（3）笔试试题5分
完成相应专业技术规范、安全健康规范笔试选择。
（4）违规记录及扣分 

选手有下列情形，由现场计时裁判负责记录并填写《事件记录表》，同时从参赛成绩中扣分（由选手、计时裁判和技术工作组签字确认）。
1）在竞赛工作进行中，由于选手原因导致电路短路扣30分。 

2）在完成工作任务的过程中，因操作不当使自己受伤或引起他人受伤，扣10分。
3）在竞赛工作进行中，由于选手违规操作导致设备损坏，扣10分。
4）发生严重违规操作或作弊，经确认后，由主评委宣布终止该选手的比赛，以0分计算。
十二、参赛队名次排列

按参赛队竞赛总成绩从高到低排列参赛队的名次。比赛成绩相同，两名选手专业技术操作规范扣分相加少的参赛队名次在前；或专业技术操作规范扣分再相同，两名选手PLC功能分得分相加多的参赛队名次在前；PLC功能分也相同时，则名次并列。
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